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1. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
e Umowa z Inwestorem nr 3/Gd/2014 z dnia 18.03.2014 r.
Dokumentacja powykonawcza sieci LAN — stan na grudzien 2010 r. i grudzien 2012 r.
Wytyczne branzowe pochodzace z koncepcji projektowej
Inwentaryzacja architektoniczna i teletechniczna obiektu
Uzgodnienia z inwestorem, okreslajace jego obecne i przyszte potrzeby

2. Przedmiot przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci komputerowej LAN obejmujacy swoim zakresem
modernizacje i rozbudowe instalacji teleinformatycznych w budynku Urzedu Statystycznego w
Gdansku przy ul. Danusi 4, na potrzeby stworzenia ,,1 z 16 INFORMATORIUM w ramach projektu
System Informacyjny Statystyki Publicznej — 2 (SISP-2): Budowa dwujezycznego (z komunikacjg w
jezyku polskim i angielskim) systemu informacji skierowujacej do systeméw informacyjnych statystyki
i systemow resortowych — dostgpnych dla obywateli, przedsigbiorcow i pracownikow administracji
publicznej poprzez portal informacyjny GUS. Budowa 16 regionalnych osrodkow informacji, z
wyposazeniem minimum w kilka stanowisk dostepu do Internetu”

Zakres opracowania obejmuje:
e Instalacje i modernizacj¢ okablowania strukturalnego poziomego, zapewniajgcego transmisje
danych dla urzadzen komputerowych i multimedialnych.
Modernizacj¢ Gtownego Punktu Dystrybucyjnego MDF
o Budowg Lokalnego Punktu dystrybucyjnego IDF
System tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

W opracowaniu opisano nastepujace elementy komplementarne sieci LAN, ktorych dostawa i realizacja
przebiega¢ bedzie w ramach niezaleznego zadania:

e  Utlozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego

o Dobor i instalacje urzadzen aktywnych sieci

W niezaleznych opracowaniach opisano ponadto modernizacje i rozbudowe instalacji zasilajacej
dedykowanej 230V wraz z doborem UPS-6w oraz system multimedialny Sali Konferencyjnej

3. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego i instalacji elektrycznych. Wszystkie wymienione w projekcie zagadnienia sg regulowane
przez ponizsze normy:

e ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN50173-1:2011 ,,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

e TIA/EIA568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises”.

e PN-EN50173-1:2011 ,, Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czeé¢ 1: Wymagania ogolne”.

e PN-EN 50173-2:2011 ,, Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 2: Lokale biurowe”.

e PN-EN 50174-1:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jako$ci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”
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PN-EN 50346:2009 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

PN-1EC 60364 Instalacje elektrycznych w obiektach budowlanych

4. Wymagania ogolne systemu okablowania strukturalnego i zasilania dedykowanego

System okablowania strukturalnego powinien tworzy¢ niezawodna i wydajna warstwe fizyczna
sieci teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrOw transmisyjnych dla
dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajno$ciowych projektuje sie:

Lokalizacje i ilo§¢ stanowisk roboczych wynikajacg ze wskazan inwestora;

Zintegrowane punkty komputerowe ZPK montowane w pomieszczeniach biurowych na
powierzchni $ciany sktadajgce sie z 1 gniazda sieci komputerowej typu RJ45 oraz 2 gniazd
zasilajgcych 2P+Z standardu brytyjskiego. W sumie 35 ZPK typu A,

Zintegrowane punkty komputerowe ZPK montowane w pomieszczeniu B.04 ,Sala
szkoleniowo-konferencyjna” w puszkach podlogowych (UWAGA: 2xZPK w puszce)
sktadajace si¢ z 1 gniazda sieci komputerowej typu RJ45 oraz 2 standardowych gniazd
zasilajagcych 2P+Z ,,DATA” koloru czerwonego z blokadg. W sumie tworzg one 22szt. ZPK
typu B w 11 puszkach podtogowych. W wypadku puszek dedykowanych dla stanowisk
prelegentéw 2 gniazda zasilania zostaja zastapione gniazdami systemu multimedialnego wg
opisu branzowego. Dodatkowo w punktach tych instalowane jest jedno gniazdo RJ45 na
potrzeby tablic interaktywnych (interfejs USB). W sumie stanowig one 4szt. ZPK typu C w
4 puszkach podtogowych;

Kazdy 4-parowy przewod U/UTP okablowania dla ZPK trwale zakonczony na
nieekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w ZPK (strona uzytkownika) oraz takim
samym module umieszczonym w panelu krosowym (strona punktu dystrybucyjnego);

Dla powyzszego zakresu projektuje si¢ tacznie 65 nowych punktow ZPK (35 typu A, 26 typu
B, 4 typu C), kazdy z okablowaniem, gniazdami logicznymi i elektrycznymi, panelami
krosowymi i osprzetem w rozdzielni elektrycznej;

Punkt systemowy (systemu multimedialnego) dla potrzeb sterowania bezprzewodowego
(accesspoint-6w), montowany w pomieszczeniu B.04 ,,Sala szkoleniowo-konferencyjna” nad
sufitem podwieszanym, sktadajacy si¢ z 2 bezposrednich zakonczen sieci komputerowej
wtykiem typu RJ45 i gniazdem RJ45 na panelu rozdzielczym w punkcie dystrybucyjnym oraz
1 standardowego gniazda zasilajacego 2P+Z;

Punkty systemowe dla projektoréw multimedialnych montowane w pomieszczeniu B.04 ,,Sala
szkoleniowo-konferencyjna” na powierzchni sufitu podwieszanego skladajace si¢ z 2
zakonczen sieci komputerowej: 1 wtykiem typu RJ45 po stronie projektora i gniazdem RJ45 na
panelu rozdzielczym w punkcie dystrybucyjnym, 1 obustronnie niezakonczonym - do celow
sterowania RS-232, IR lub rezerwy, oraz 1 standardowego gniazda zasilajacego 2P+Z (tacznie
2 punkty dla projektorow);

Punkty systemowe dla tablic interaktywnych montowane w pomieszczeniu B.04 ,,Sala
szkoleniowo-konferencyjna” na powierzchni sufitu podwieszanego sktadajace sie z 3
zakonczen sieci komputerowej: 2 wtykiem typu RJ45 po stronie projektora i gniazdem RJ45 na
panelu rozdzielczym w punkcie dystrybucyjnym, 1 obustronnie niezakonczonym - do celéw
sterowania RS-232, IR lub rezerwy, oraz 3 standardowych gniazd zasilania 2P+Z (tacznie 2
punkty dla tablic interaktywnych);

W wypadku zastosowania tablic interaktywnych ruchomych (wyposazonych w stojak na
kotkach) i zintegrowanych z projektorem, punkt zostanie zmodyfikowany i wyposazony w
gniazda RJ45 oraz umieszczony na §cianie, na wysokosci 1,5m od powierzchni podtogi.
Punkty systemowe dla kontrolerdw $ciennych montowane w pomieszczeniu B.04 ,Sala
szkoleniowo-konferencyjna” na powierzchni $ciany przy 2 wejsciach do pomieszczenia,
sktadajgce si¢ z 4 zakonczen sieci komputerowej: 1 zakonczone wtykiem typu RJ45 po stronie
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kontrolera i gniazdem RJ45 na panelu rozdzielczym, 3 obustronnie niezakonczone - do celéw
sterowania RS-232, IR, we/wyj (tacznie 2 punkty systemowe dla kontrolerow);

Punkt systemowy w rozdzielni elektrycznej TBO.1 dla zasilania obwodow bytowych, sktadajace
si¢ z 3 zakonczen sieci komputerowej: 1 zakonczone wtykiem typu RJ45 po stronie rozdzielni
i gniazdem RJ45 na panelu rozdzielczym, 2 obustronnie niezakonczone, przeznaczone do
realizacji sterowania o$wietleniem, ekranami i roletami elektrycznymi;

Dla powyzszego zakresu projektuje si¢ tacznie 11 torow okablowania U/UTP do punktow
systemowych dla urzadzen multimedialnych, z okablowaniem, gniazdami/wtykami logicznymi
RJ45 i elektrycznymi, panelami krosowymi i osprzetem w rozdzielni elektrycznej oraz tacznie
12 niezakonczonych gniazdem/wtykiem torow okablowania U/UTP dla celéw sterowania i
automatyki,

Projektuje si¢ przeniesienie 12 istniejacych ZPK, w ramach modernizacji pomieszczen na
parterze budynku oraz demontaz (na czas trwania prac) i ponowny montaz 3 punktow ZPK
zlokalizowanych na $cianie pomiedzy pomieszczeniami nr 2 i 3. Po ponownym montazu gniazd
nalezy wykona¢ pomiary okablowania zgodnie z procedurg jak dla nowych punktow. W
budynku zainstalowano okablowanie certyfikowane systemu MOLEX PRMISE NETWORKS
Punkt koncowy ZPK oparty zostanie na ptycie czotowej z mozliwosciag montazu jednego lub
dwoch modutow gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu 45x45mm.

Wymagania w zakresie elementéw pasywnych okablowania strukturalnego okreslono, jako
kategoria 6 dla komponentow (pasmo przenoszenia 250MHz) i klasa E wydajnosci lacza
(przepustowos¢ 200Mb/s) Okablowanie poziome winno by¢ realizowane w oparciu o przewod
nieekranowany U/UTP, w izolacji typu LSZH.

Okablowanie poziome z pomieszczen biurowych na kondygnacjach 0-4 prowadzone do
Gltownego Punktu Dystrybucyjnego (MDF) znajdujacego si¢ w pomieszczeniu serwerowni na
kondygnacji 4;

Okablowanie poziome z modernizowanego pomieszczenia B.04 ,Sala szkoleniowo-
konferencyjna” prowadzone do Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (IDF) zlokalizowanego w
tym samym pomieszczeniu

Okablowanie szkieletowe wewnetrzne realizowane w oparciu 0 $wiattowdd wielomodowy
klasy OM3, 4 wtoknowy 50/125um, w powtoce LSZH, zakonczony obustronnie w technologii
spawania (pigtail) modutami z gniazdem LC duplex umieszczonym w panelach krosowych w
punktach dystrybucyjnych MDF i LDF (wykonane w ramach niezaleznego zadania poza
zakresem opracowania)

Prowadzenie tras kablowych na obszarze ciagéw komunikacyjnych na kondygnacjach 0-4 oraz
w pomieszczeniach biurowych uwzgledniajace wykorzystanie listew elektroinstalacyjnych z
tworzyw sztucznych. W pomieszczeniu B.04 ,,Sala szkoleniowo-konferencyjna” prowadzenie
w przestrzeni posadzki, w ostonie z rur elektroinstalacyjnych;

Separacje okablowania zasilajagcego i okablowania logicznego sieci komputerowej i
multimediow zgodnie z normg PN-EN 50174-2. W przypadku koniecznosci wspélnego
prowadzenia przewodéw zasilajacych i nieekranowanych przewoddw logicznych nalezy
stosowac element separacyjny np. dwukomorowe koryta kablowe. Wyjatkiem jest ostatnie 15m
okablowania, gdzie dopuszcza si¢ prowadzenie bez separatora.

W ramach niezaleznego opracowania dotyczacego zasilania dedykowanego (Tom II) zapewniono:

Rozbudowg rozdzielnic pigtrowych TKO, TK1, TK2, TK3 i TK4 zasilania dedykowanego,
adekwatnie do rozbudowy okablowania logicznego w obszarze kondygnacji 0-4

Instalacj¢ nowej rozdzielnicy TKO,1 zasilania dedykowanego dla modernizowanych
pomieszczen na kondygnacji parteru

Modernizacj¢ uktadu zasilania, w szczeg6lnosci rozdzielnicy glownej RG i rozdzielnicy
gtownej komputerowej GRK odpowiadajaca zwigkszonym wymogom zwigzanym z instalacja
nowych punktéw ZPK

Instalacj¢ 4 zasilaczy awaryjnych UPS o wydajno$ci 2000V A kazdy, przeznaczone do montazu
w szafach RACK19”
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W celu zagwarantowania niezawodno$ci oferowanego rozwigzania zaleca si¢ zapewnic

o Certyfikaty wydane przez mi¢dzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Certyfikaty
potwierdzajace zgodnos$¢ z normami powinny dotyczy¢ testu w zakresie catego lacza oraz
niezaleznych komponentoéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

e Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania strukturalnego
winny by¢ nowe i pochodzi¢ od jednego producenta oraz by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

e Wykonawca udzieli Zamawiajacemu gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne przez
okres 25 lat. Gwarancja Wykonawcy powinna zawiera¢ odrgbne zobowigzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania,
ktory obejmuje tory transmisyjne miedziane w zakresie tacza (kable instalacyjne, krosowe i
przytaczeniowe, panele 197, ztacza) wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

e Zaleca si¢ aby warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci byto wykonanie
instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie
zaleceniami producenta. Instalacja powinna by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
danego systemu okablowania.

W celu zagwarantowania ciaglosci pracy Urzedu w toku modernizacji i rozbudowy sieci
strukturalnej w czesci polegajacej na instalacji ZPK w pomieszczeniach biurowych zaktada sig
etapowanie prac.

5. Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie,
jakos$ci i wydajnosci, zaleca si¢ aby wszystkich czynnosci instalacyjnych dokonata wykwalifikowana
firma spelniajaca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza powinna zatrudnia¢ Certyfikowanych Instalator6w posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikaty wydane przez producenta okablowania przyj¢tego do realizacji
zadania.

e Certyfikat Instalatora powinien by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje powinien by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na czas okreslony. Po tym czasie instalator powinien go przedtuzy¢
na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

e Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego powinien posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancja niezawodnosci.

6. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikoéw. Dlugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem/wtykiem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przylaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajno$ci projektuje si¢ zastosowanie okablowania
klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos¢ z powyzszymi normami winno si¢
udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze, w zakresie catego
tacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45). Celem zapewnienia zasilania

str. 6
Rozbudowa i modernizacja sieci komputerowej Urzgdu Statystycznego w Gdansku.



urzadzeniom koncowym, projektuje sie zastosowaé komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajace przesyltanie energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet) o mocy co
najmniej 15W wg IEEE 802.3af .

6.1. Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw projektuje si¢ zorganizowaé w postaci modutow RJ45
standardu ,,keystone” montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd uzytkownikow w zalezno$ci od potrzeb,
w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podlogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentow, roéwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia zintegrowanych punktéw komputerowych ZPK

Rys. Ztgcze RJ45 UTP keystone

W gniazdach przytaczeniowych projektuje si¢ zastosowa¢ moduty RJ45, ktore bedg zapewniaé:

e Ochrong zlgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut powinien zawiera¢ zintegrowana uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona powinna
by¢ wyposazona w metalowa sprezynke zapewniajacg wiasciwy docisk zamknigtej ostony i
petng ochrone ztacza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i
zewnetrznych elementow (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg
one wystarczajgcej ochrony 1 ograniczaja mozliwos¢ wpigcia wtyku RJ45 kabla
przytaczeniowego.

e Powinno si¢ zapewni¢ mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w
zalezno$ci od ich przeznaczenia (komputer, drukarka, urzadzenia AV) poprzez wymienne
kolorowe ostony ztacza RJ45 o minimum 4 mozliwych kolorach oznacznikow.

o Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwodch niezaleznych modutéw RJ45 w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych, projektuje si¢ zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2, co zostanie potwierdzone certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego,

e Modut powinien zapewnia¢ wydajng transmisja w szerokim pasmie czgstotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukeji, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
polaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdow z wewngtrznymi potaczeniami drucianymi (bez
ptytki PCB).

e Piny RJ45 powinny by¢ poztacane, co zagwarantuje Wieloletnie, niezawodne dziatanie,
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoE.

e Podwyzszona odporno$¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowa¢ wieloletnie, niezawodne dzialanie nawet w najbardziej newralgicznych
miejscach obiektu. Moduty powinny by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym
laboratorium, co zostanie udokumentowane certyfikatem potwierdzajacym zgodnos¢ z
normami: IEC 60512-6-5 (odporno$¢ na wibracje) oraz IEC 60512-5 (odporno$¢ na zmiany
temperatury).
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o W czasie wieloletniej eksploatacji ztagcza powinny sie charakteryzowaé niezmienno$cia
parametréw transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania si¢
potaczen metalicznych. Projektuje si¢ zastosowaé zlgcza odporne na te zjawiska. Modutly
powinny by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co zostanie
udokumentowane certyfikatem potwierdzajacym zgodnos¢ z normami: IEC 60512-11-7
(odporno$¢ na utlenianie).

e W celu szybkiej i tatwej instalacji moduly RJ45powinny zapewnia¢ beznarzg¢dziowy montaz,
w ktorym kazda z par zyl bedzie zaciskana w zlaczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtéwna cz¢sScig modutu RJ45.

e W celuwzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, projektuje
si¢ zastosowa¢ moduly RJ45, w ktérych na tylng czgs¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale rowniez w cato$ci ztagcza IDC.

e Projektuje si¢ dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych
oraz kanalow elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze zkgcza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na
prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych promieni giecia.

e Projektuje si¢ minimalizacj¢ przestuchow migdzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par
biegnacych w kierunku zlagczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bledow
transmisyjnych. Nie zaleca si¢ stosowa¢ ztaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegna
rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaklocenia w postaci
przestuchéw mi¢dzyparowych.

e  Modut powinien posiada¢ kolorowa etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w zkgczach
IDC wg schematu T568A Tub T568B. Zaleca si¢ zastosowaé schemat T568B.

e  Wszystkie 8 zyt skretki powinno zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych rozlgczalnych zlaczy oraz wymiennych wkladek, ktére stanowia
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwigkszajac thumienie oraz ilo$¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw zlacza
RJ45 powinno by¢ aktywnych.

e Zaleca si¢ standard mechanicznego montazu standardu ,,keystone” w celu dopasowania do ptyt
czolowych gniazd szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

e Moduty tego samego standardu zaleca si¢ zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

6.2. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skrgtkowych kabli instalacyjnych,
ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanego przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panelu rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19
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Projektuje sie zastosowac panele zapewniajace:

Standardowga szeroko$¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portow RJ45.

Montaz modutéw RJ45 doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przylaczeniowych.
Elastyczny system opisu portoéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznos$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 197
niezaleznie czy panel znajduje si¢ na gorze czy na dole szafy i gdy do portow sa wpigte kable
krosowe zastaniajgce cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe umieszczane w specjalnych
uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposob na ich wymian¢ w dowolnym momencie.

Ochrong ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut powinien zawiera¢ zintegrowana uchylna ostone ztacza RJ45. Ostona powinn by¢
wyposazona w sprezynke zapewniajaca wlasciwy docisk i petng ochrong ztacza.

Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, drukarka, urzadzenia AV) powinna by¢ zapewniona poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45w co najmniej 4 dostepnych kolory oznacznikdow.
Skalowalnos¢ 1 pelng modutowos¢, umozliwiajgca wypetnienie zlgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panelu. Nie nalezy stosowaé
paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnos$ci
eksploatacyjne 1 serwisowe, poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego
ztacza RJ45 nalezy zdemontowaé 1 wymieni¢ caly panel, narazajac na przestdj znaczacg czgsé
sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego
zkacza bez ingerencji w pozostale tory transmisyjne.

W tylnej czesci paneli powinna znajdowac si¢ metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢
trwalego przytwierdzenia skrgtkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

6.3. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych nieekranowanych 4-parowych U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel powinien zapewnia¢:

Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.
Projektuje si¢ zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zaleca si¢ potwierdzi¢
powyzsze certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Graniczne wymagania
dotyczace warto$ci parametrow transmisyjnych:

Rozbudowa i modernizacja sieci komputerowej Urzgdu Statystycznego w Gdansku.

vTvaIrxgi:NNTg\ifi NEXT ACR-N PSNEXT ACR-F PSACR-F | THUMILEROSC
F(MH2) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m)

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 18 78 76 79 83 81 31

4 32 71 68 70 84 80 32
10 5.0 65 60 64 81 70 29
16 6.5 62 55 61 79 62 31
25 8.7 53 51 58 75 60 33
31,25 96 57 49 57 72 56 30
100 17.4 49 32 49 62 45 26
200 25.8 45 23 45 53 36 24
250 30.4 42 16 44 47 35 21

Tab. Wartosci parametrow transmisyjnych okablowania U/UTP
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e W celu spelienia wymogow przeciwpozarowych projektuje si¢ zastosowac kabel w powloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu
bezhalogenowego emitujagcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry jak podano w tabeli ponizej:

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q/ Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 48 pF/m
Nominalna predkos$¢ propagacji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewngtrzne (maksymalne) 6,2 x13,5mm

Tab. Wartosci dodatkowych parametréw okablowania U/UTP
6.4. Kable krosowe i przylaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. Zadaniem kabli przytaczeniowych jest dotaczenie
urzadzen koncowych (komputeréw) do gniazd przytaczeniowych ZPK rozmieszczonych w obiekcie.
Projektuje si¢ zastosowac kable przylaczeniowe 0 dtugosci w zaleznosci od odleglosci urzadzenia od
gniazda RJ45. Dhugosci w zakresie od 1,5 do Sm, dzigki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajacych dostep do urzadzen i komplikujacych prace oséb przy stanowisku roboczym Przewiduje
si¢ zastosowac kable krosowe o dtugosci od 1 do 5m. Kable o dtugosci Sm zastosowane beda pomigdzy
2 szafami glownego punktu dystrybucyjnego MDF zawierajacymi panele rozdzielcze i urzadzenia
aktywne. Kable o dlugosci Im zastosowane beda pomigdzy panelami rozdzielczymi a urzadzeniami
aktywnymi lokalnego punktu dystrybucyjnego IDF. Kable krosowe i przylagczeniowe powinny
zapewniac:

e Wydajnos$¢ kategorii 6, kable nieekranowane.

e Dopasowanie do taczy okablowania poziomego — zaleca si¢ uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania w celu
wyeliminowanie braku cigglosci w laczach (wynikajgcych z niepelnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej)

e Elastyczna i wygodna w ukladaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

o Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznoSci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory naktadane na wtyki RJ45

6.5. Bezposrednie przylaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak projektory, tablice interaktywne, $cienne panele
sterujace oraz punkty dostgpowe WiFi dla systeméw AV, kabel instalacyjny projektuje si¢ wpiaé
bezposrednio do urzadzenia koncowego. Kabel instalacyjny powinny by¢ zakoniczone wtykiem RJ45,
ktory zapewni:

e  Ochrong przed niezamierzonym wypigciem

o  Wiyki z mozliwo$cig montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do

AWG 22 (0,64 mm) oraz na kablu skretkowym o max. §rednicy 8 mm.

e Celem zapewnienia wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen

koncowych, projektuje si¢ zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg norm.

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoE.
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7. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne projektuje si¢ wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych RACK 197, w
ktorych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz
urzadzenia aktywne.

7.1. Gléwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

W ramach modernizacji gtéwnego punktu dystrybucyjnego MDF projektuje sie wykorzystaé
istniejace szafy RACK 19” oraz opisane w opracowaniu wyposazenie w postaci paneli rozdzielczych z
gniazdami RJ45 i swiattowodowe oraz panele porzadkujace kable krosowe.

7.2. Posrednie punkty dystrybucyjne

Do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego IDF, do ktorych dotgczone jest okablowanie
poziome z pomieszczenia B.04 ,sala szkoleniowo-konferencyjna”, projektuje sie uzy¢ szafy stojgcej
19” 24U 800x600x1230mm (szer. x gt. X Wys.) o ponizszych parametrach:

e Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny (RAL 7021).

e Dwie plaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).

e Mozliwo$¢ pelnej regulacji profili montazowych 197, przod — tyt.

e Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajaca i wklejong szyba ze szkla hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech
zawiasach. W celu tatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi,
szyba powinna by¢ wykonana z przezroczystego szkta.

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz

Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.

Przepusty kablowe do wprowadzenia kabli na $cianie tylnej i w podtodze.

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i peing
warstwg gorna, nie zawierajgca otworow wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni¢ ma
mozliwos$¢ ustawienia na dachu szafy urzadzen i wyposazenia dodatkowego

e Nosnos¢, co najmniej 100kg

e  Wyposazenie dodatkowe:

Cokot o wysokosci 120mm,

Maskownica dachowa z filtrem powietrza,

Przepust kablowy podtogowy

Panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, (55zt)

Listwa uziemiajaca

Niewysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach, (2szt)

Listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢ (2szt.)

CARRCR]

8. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkiecletowego jest zapewnienie polaczen pomigdzy glownym a posrednim
punktem dystrybucyjnym. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia
wydajno$ci 1 niezawodnos$ci systemu, poniewaz zapewnia wymian¢ danych pomi¢dzy wezlowymi
punktami sieci oraz agregacj¢ ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego
okablowanie szkieletowe projektuje si¢ wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych
oraz zapasem ilosci faczy, w celu uniknigcia nadmiernych obcigzen w systemie. Okablowanie to
wykonywane jest w ramach odrebnego zadania. W niniejszym opracowaniu przedstawione sa ogolne
wytyczne jego doboru celem zapewnienia kompatybilnosci z rozwigzaniami opisanymi w projekcie
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8.1. Kable instalacyjne §wiattowodowe

W potaczeniu szkieletowym, pomiedzy MDF a IDF zaleca si¢ zastosowac 2 kable swiattowodowe
(topologia pierécienia) spelniajace ponizsze wymagania:

Pojemno$¢ 4 widkna
Wiokna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr Wartosé
Szeroko$¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km (nad_aj_nik LED)
2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)
Szerokos$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumienno$¢ przy 850nm 3.2dB/km
Ttumienno$¢ przy 1300nm 1.0 dB/km

Tab. Wartosci parametréow okablowania swiattowodowego

Konstrukcja kabla standardu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz
budynku i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym
przed wilgocig oraz zmniejszajacym tarcie pomiedzy wtoknami w czasie uktadania.

Konstrukcja kabla powinna zawiera¢ wzmocnienic w postaci witokien szklanych, ktdre
dodatkowo powinny zapewnia¢ ochrong¢ antygryzoniowa.

W celu spelnienia wymogow przeciwpozarowych planuje si¢ zastosowaé kabel w powloce
zewnetrzne] LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.
Wymagane parametry kabla swiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien gigcia (minimalny) 100 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -5 /+50 °C

Tab. Wartosci parametrow dodatkowych okablowania swiatlowodowego

8.2. Panele rozdzielcze §wiattlowodowe 19”

Kable swiattowodowe w szafach 19” projektuje si¢ zakancza¢ w $wiattowodowych panelach
rozdzielczych, 19” 1U ze ztagczami LC duplex. Widkna zakonczy¢é w technologii spawania (pigtaile
dobra¢ zgodnie z typem wtokna w kablu instalacyjnym). Zaleca si¢ zastosowaé panele spelniajgce
ponizsze wymogi:

Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.
4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustow
kablowych PG.
W podstawie panela na wysokosci przepustow PG powinny znajdowaé sie elementy
pozwalajace na zamocowanie trwale do szuflady przelacznicy kabla instalacyjnego,
zapobiegajac przed przypadkowym wysunigciem si¢ kabla.
Standardowo panel w komplecie powinien zawierac:

v 4 uchwyty do organizacji widkien,
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Opaski zaciskowe,

Sruby do montazu w stelazu 19,

Przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

Gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

Pigtaile,

Kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawow $wiattowodowych.

AN NI NI NN

Rys. Panel rozdzielczy swiattowodowy

8.3. Kable krosowe swiatlowodowe

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami §wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Zaleca si¢
zastosowac kable krosowe spelniajace ponizsze wymogi:

e Ziacza LC duplex z obydwu stron kabla.

e Konstrukcja 2-wtoknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

e Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

e Dtugo$¢ dostosowana do odleglosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzgdzeniami

aktywnymi

9. Urzadzenia aktywne

Dobér urzadzen aktywnych lezy poza zakresem niniejszego opracowania i zostanie
przeprowadzony przez shuzby informatyczne Uzytkownika. W niniejszym opracowaniu wskazano
wymagang ilo$¢ portow urzadzen aktywnych zwigzang z konfiguracjg nowoprojektowanego lokalnego
punktu dystrybucyjnego IDF.

Przetacznik dostgpowy warstwy 2 w punkcie IDF powinien dysonowa¢ minimum 48portami
10/100/1000BaseT oraz 4 portami stuzgcymi do obstugi modutow swiattowodowych GBIC (potaczenie
z przetacznikiem warstwy 3). Projektuje si¢ zapewni¢ przetacznik z portami obshugujacymi standard
zasilania PoE, oraz zastosowa¢ moduty $wiatlowodowe przystosowane do pracy ze $wiattowodem
wielomodowym 50/125um klasy OM3, wyposazone w zlgcza LC duplex.

10. Materialy elektroinstalacyjne

W instalacji zaleca si¢ zastosowac nast¢pujace materialy i rozwigzania umozliwiajace
prowadzenie i zakonczenie okablowania elektrycznego i logicznego

10.1. Puszki podlogowe

Instalacje okablowania strukturalnego w pomieszczeniu B.04 ,,Sala szkoleniowo-konferencyjna”
projektuje sie wykona¢ w oparciu o0 okraglte puszki podtogowe umozliwiajace montaz katowych i
prostych modutéw w standardzie 45x45mm. W jednej puszce zainstalowane powinny by¢ 2
zintegrowane punkty komputerowe ZPK. Wyjatek stanowig 4 puszki z przeznaczeniem dla prelegenta,
gdzie w miejsce 2 gniazd zasilania zastosowane beda 1 gniazdo sygnatu HDMI i 1 gniazdo 15pin HD
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D-Sub sygnatu VGA, gniazdo audio 3,5mm mini Jack oraz dodatkowe gniazdo RJ45 dla sygnatu USB
(opisane w koncepcji systemu multimedialnego). Konstrukcja puszki powinna ulatwia¢ instalacje
wszystkich typow wtyczek oraz zapewniaé¢ bezpieczny promien gigcia kabli teleinformatycznych po

zamknigciu pokrywy

Rys. Puszka podtogowa

Wymagane parametry puszek podtogowych ksztattujg si¢ nastepujaco:

e  Okragly ksztatt umozliwiajagcy montaz 6 modutdéw 45 X 45mm oraz 3 modutow 22,5 x 45mm

e  Glebokosc¢ puszki 65 mm

e Do podtdég wylewanych, zastosowanie wraz z dedykowang, wykonana z tworzywa kasetg o
regulowanej wysokosci, posiadajacg ostabienia do wprowadzenia kabli i przewodow kanatem
podpodtogowym lub rura

e Regulacja kasety do podtdg wylewanych umozliwiajaca dopasowanie i wypoziomowanie
wzgledem posadzki

e Pokrywa puszki posiada¢ powinna min. 2 przepusty do wyprowadzania przewodow

¢ Mozliwo$¢ instalacji pokrywy puszki w trzech r6znych pozycjach

o Pokrywy puszek i rewizji z mozliwoscig wykonczenia powierzchnig podtogi o grubos$ci do 5,5
mm. W przypadku materiatdw o wigkszej grubosci istnieje mozliwo$¢ zastosowania naktadek
wykonczeniowych z tworzywa w kolorze puszki

e Dolgczona separacja obwodow

e Puszka wykonana w kolorze szarym

e Stopien ochrony IP40

e  Odpornos¢ udarowa IK08

10.2. Gniazda natynkowe

Instalacje okablowania strukturalnego w pomieszczeniach biurowych zaleca sie¢ wykona¢ w oparciu
puszki, uchwyty i ramki gniazd, przeznaczone do montazu natynkowego i umozliwiajace instalacje
katowych i prostych modutow w standardzie 45x45mm. W jednym zestawie puszek zainstalowane
moga by¢ gniazda zintegrowanego punktu komputerowego ZPK, czyli modut gniazda RJ45 i 2 moduty
zasilania 2P+Z w standardzie brytyjskim. Moduty gniazd zasilajacych powinny by¢ zainstalowane w
sposob umozliwiajacy wiaczenie dwoch wtyczek jednoczesnie (odwrocone o 180st)

10.3. Adaptery gniazd

Gniazda RJ45 zakonczenia okablowania sieci projektuje si¢ instalowaé¢ w ZPK za pomoca
adapterow umozliwiajacych utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytagczeniowego pod
katem, tak by wyprowadzenie wpigtego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi (w
puszce podtogowej ku gorze). Ograniczy to odstawanie wpigtego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda
(puszki $cienne) i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie
elementu przez uzytkownika. W wypadku puszek podtogowych utatwi to wpigcie przewodu ruchomego
do gniazda.
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10.4.

Rys. Adaptery kgtowe gniazda 2xRJ45 i 1xRJ45

Trasy kablowe

Instalacje okablowania strukturalnego projektuje sie wykona¢ w dedykowanych trasach

kablowych z zachowaniem sposobu i odleglosci separacji miedzy okablowaniem zasilania
elektrycznego i okablowaniem logicznym (zgodnie z PN-EN 50174-2) W tym celu zaleca si¢
wykorzystac:

W pomieszczeniu serwerowni na 4 pietrze metalowe koryta kablowe (istniejace)

W pomieszczeniu serwerowni na 4 pigtrze, pomiedzy szafa MDF i szafg z urzadzeniami
aktywnymi drabinke kablowa 100H50 (nowy most kablowy miedzy szafami)

W pionowych trasach kablowych drabinke kablowg 100H50 oraz istniejace przepusty kablowe
o $rednicy 110mm

W obszarze ciggéw komunikacyjnych na wszystkich kondygnacjach plastikowe listwy
elektroinstalacyjne 40x25 z przegrodg separujacg

W pomieszczeniach biurowych na wszystkich kondygnacjach plastikowe listwy
elektroinstalacyjne 40x16 z przegrodg separujaca,

W pomieszczeniu B.04 ,,Sala szkoleniowo-konferencyjna” rury elektroinstalacyjne karbowane
o $rednicy zewngtrznej 25mm

Przyjeto minimum 30% zapasu pojemnosci i nosnosci tras, celem umozliwienia dalszej

rozbudowy lub modernizacji systemu

10.5.

Dodatkowe wyposazenie elektryczne

Projekt wykonawczy systemu zasilania dedykowanego (Tom Il) zawiera szczegdtowe

rozwigzania w zakresie modernizacji i rozbudowy uktadu zasilania. Okre$la on migdzy innymi zakres
wymaganego wyposazenia i konfiguracje:

Nowej rozdzielni TKO0.1

Modernizowanych rozdzielnic TK1,TK2,TK3 i TK4
Modernizowanej rozdzielnicy gtownej komputerowej GRK
Modernizowanej rozdzielnicy gtownej RG

Okablowania elektrycznego zasilajacego od rozdzielnic do ZPK
Wewngetrznych linii zasilajacych WLZ

Wyposazenie elektryczne ZPK w biurach stanowi¢ beda gniazda typu angielskiego, przeznaczone
do montazu w zastosowanym osprzecie elektroinstalacyjnym 45x45mm. W puszkach podtogowych
zastosowane zostang gniazda dla tego typu osprzetu typu standardowego, czerwone z blokada.
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Rys. Gniazdo zasilania 45x45mm typu angielskiego

Rys. Gniazdo zasilania 45x45mm z blokadg
11. Numeracja gniazd
Projektuje si¢ numeracje gniazd logicznych sieci komputerowej wg istniejacego schematu tj:
AAA-XXX gdzie

AAA - oznacza punkt dystrybucyjny, w ktéorym zakonczone jest okablowanie MDF lub IDF
XXX - oznacza nr kolejnego gniazda na panelach rozdzielczych okablowania

Dla nowego okablowania w pomieszczeniach biurowych przyjeto numeracj¢ od nr. 300 wzwyz
12. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego zaleca si¢ Wykonawcy przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spelnia wymagania norm. Pomiary
przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173.
Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne. Pomiary wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej dotaczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania skrgtkowego.

12.1. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie zaleca si¢ przetestowac pod katem spetlniania wymogow
klasy E / kategorii 6 wg I1SO 11801 lub EN 50173:

e Przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym ,,Channel” (facznie z kablami krosowymi i
kablami przylaczeniowymi). Do pomiaru kazdego ftacza uzy¢ odrebnej pary kabli
potaczeniowych, ktora w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wlasnie z
tym tgczem.

e Dla przewoddw wskazanych w opracowaniu jako niezakonczone (wypust) na czas pomiardéw
wykona¢ tymczasowe zakonczenie ztagczem RJ45

e Pomiary wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,,Level IV”.
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12.2.

Woykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
lacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez
aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich laczy musza by¢ prawidiowe.

Pomiary wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa polaczen - poprawnos¢ i ciagto$¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - thumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotezynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-
N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspolczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roéznica opoznien propagacji (ang. Delay skew)

AN N N VAN

DN NN

Pomiary okablowania §wiatlowodowego

Wszystkie lacza $wiatlowodowe w systemie (wykonane wg odrgbnego opracowania) zaleca si¢
przetestowac pod katem spetniania wymogoéw norm ISO 11801 lub EN 50173:

Przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodto §wietlnego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku na drugim
koncu Iacza.
Lacza jednomodowe (SM) przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.
Wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez
aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
Wyniki pomiardéw certyfikacyjnych wszystkich laczy musza by¢ prawidlowe.
Pomiary wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v Ciaglo$¢ tacza.

v Dhugos¢ tacza.

v Tlumienie wiokien dla dwéch dhugosci fali.

13. Prace ogo6lnobudowlane

W trakcie wykonywania instalacji lezacej w zakresie opracowania do obowiazkow Wykonawcy
nalezy przygotowanie tras dla okablowania, w tym przewierty, wykucie i zakrycie bruzd, wykucia pod
puszki podtogowe w stropie DZ3, itp. Po instalacji okablowania Wykonawca zobowigzany jest do:

e Odtworzenia przegrod budowlanych, przez ktore przeprowadzat okablowanie

e  Wykonania wszelkich prac niezb¢dnych celem usunigcia uszkodzen w strukturze obiektu
wynikajacych z instalacji okablowania (np. malowanie)

e Wykonania zabudowy z ptyt GK na konstrukcji z profili metalowych dla pionowego
odcinka trasy okablowania z mozliwoscig tatwego demontazu. Zabudowe wyposazy¢ w
otwory rewizyjne. Odtworzy¢ izolacyjno$¢ pozarowa elementéw konstr przez ktoére
przechodzi okablowanie - przejsécia przez strop zabezpieczy¢ masa ogniochronna.
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14. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

List¢ produktow, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen tgczy miedzianych i §wiattowodowych.

Podktady budowlane z zaznaczeniem: lgczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikow
oraz punktow dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiar6w wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary

15. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zgtosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zdanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajacemu gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne zawierajgcej odrgbne
Zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie i calego systemu okablowania
wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.
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16. Lista kablowa

Parter 0
. Dtugos¢
Numer pom. Numer gniazda Catkowita

3a MDF.300 50,60

3a MDF.301 56,35

3a MDF.302 51,75

3a MDF.303 56,35

4 MDF.304 54,05

4a MDF.305 57,50

7 MDF.306 46,00
B.04 IDF.01 19,55
B.04 IDF.02 19,55
B.04 IDF.03 19,55
B.04 IDF.04 17,25
B.04 IDF.05 17,25
B.04 IDF.06 15,53
B.04 IDF.07 15,53
B.04 IDF.08 15,53
B.04 IDF.09 16,10
B.04 IDF.10 16,10
B.04 IDF.11 14,38
B.04 IDF.12 14,38
B.04 IDF.13 12,65
B.04 IDF.14 12,65
B.04 IDF.15 13,23
B.04 IDF.16 13,23
B.04 IDF.17 11,50
B.04 IDF.18 11,50
B.04 IDF.19 9,78
B.04 IDF.20 9,78
B.04 IDF.21 10,93
B.04 IDF.22 10,93
B.04 IDF.23 9,20
B.04 IDF.24 9,20
B.04 IDF.25 7,48
B.04 IDF.26 7,48
B.04 IDF.27 13,80
B.04 IDF.28 13,80
B.04 IDF.29 13,80
B.04 IDF.30 12,08
B.04 IDF.31 12,08
B.04 IDF.32 10,35
B.04 IDF.33 10,35
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B.04 IDF.34 10,35
B.04 IDF.35 14,38
B.04 IDF.35 NZ 14,38
B.04 IDF.35 NZ 14,38
B.04 IDF.36 17,25
B.04 IDF.36 NZ 17,25
B.04 IDF.36 NZ 17,25
B.04 IDF.37 8,05
B.04 IDF.37 NZ 8,05
B.04 IDF.38 13,23
B.04 IDF.38 NZ 13,23
B.04 IDF.39 9,20
B.04 IDF.39 NZ 9,20
B.04 IDF.40 15,53
B.04 IDF.40 NZ 15,53
B.04 IDF.40 NZ 15,53
B.04 IDF.40 NZ 15,53
B.04 IDF.41 12,08
B.04 IDF.41 NZ 12,08
B.04 IDF.41 NZ 12,08
B.04 IDF.41 NZ 12,08
A.03 IDF.42 15,53
A.03 IDF.42 NZ 15,53
A.03 IDF.42 NZ 15,53
suma 1101,13

NZ — oznacza obwody obustronnie niezakonczone wtykiem/gniazdem RJ45

Pietro 1
Numer pom. DO . D’fugos"c'
Numer gniazda Catkowita
102 MDF.307 39,1
104 MDF.308 47,15
106 MDF.309 50,6
107 MDF.310 42,55
110 MDF.311 39,1
113 MDF.312 55,2
116 MDF.313 52,9
116 MDF.314 60,95
117 MDF.315 51,75
118 MDF.316 47,15
suma 486,45
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Pietro 2
NUmer bom DO Dtugos¢
pom. Numer gniazda Catkowita
202 MDF.317 34,5
202 MDF.318 39,1
202 MDF.319 40,25
208 MDF.320 42,55
217 MDF.321 54,05
222 MDF.322 39,1
suma 249,55
Pietro 3
NUMer bom DO Dtugos¢
pom. Numer gniazda Catkowita
302 MDF.323 32,2
303 MDF.324 41,4
304 MDF.325 42,55
304A MDF.326 43,7
304A MDF.327 56,35
313 MDF.328 47,15
317 MDF.329 46
318 MDF.330 42,55
320 MDF.331 35,65
suma 387,55
Pietro 4
NUMer bom DO Dtugos¢
pom. Numer gniazda Catkowita
401 MDF.332 25,3
415 MDF.333 37,95
418 MDF.334 41,4
suma 104,65

Rozbudowa i modernizacja sieci komputerowej Urzgdu Statystycznego w Gdansku.
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17. Zestawienie materialow

OKABLOWANIE MIEDZIANE

1 Modut RJ45 kat.6 UTP 149 szt.
2 Wtyk RJ45 kat6 ekranowany + ostona 11 kpl
3 Adapter 1xRJ45 45x45mm 61 szt.
4 Adapter 2xRJ45 45x45mm 4 szt.
5 Panel 24xRJ45 1U, bez modutéw 4 szt.
6 Zaslepka do nieobsadzonych 8 portéow RJ45 1 szt.
7 Zaslepka do nieobsadzonego 1 portu RJ45 8 szt.
8 Kolorowy oznacznik na bok paneli rozdzielczych, czerwony 4 szt.
9 Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 10G 1m 50 szt.
10 Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 10G 5m 35 szt.
11 Kabel U/UTP kat.6 250MHz LSZH 2500 m
12 Akcesoria montazowe 2% 1 Kpl.
SZAFA RACK | WYPOSAZENIE SZAFY
1 Szafa wolnostojaca, 24U, 800/600/1230, RAL 7021 1 szt.
2 Cokét 800x600, wys. 120mm 1 szt.
3 Panel porzadkujacy do szafy RACK 19” 7 szt.
4 Listwa zasilajgca 19" 8x230V z wyt. i filtrem p.zakt. 2 szt.
5 Pétka stata 19"/2U/450mm 2 szt.
6 Zestaw uziemiajacy 1 szt.
7 Zestaw srub z koszykiem 50x 1 szt.

MATERIALY ELEKTROINSTALACYINE

1 Drabinka kablowa 100H50 20 m
2 Listwa elektroinstalacyjna 40x25 z przegrody 500 m
3 Listwa elektroinstalacyjna 40x16 z przegrody 400 m
4 Rury elektroinstalacyjne karbowane 25mm 400 m
5 Akcesoria montazowe do listew 30% 1 kpl
6 Puszka podtogowa + kaseta do podtdg wylewanych 15 szt.
7 Puszka podtynkowa gteboka 40mm na 3xmodut K45 2 szt.
8 Puszka natynkowa gteboka 40mm na modut K45 49 szt.
9 Element rozszerzajacy 81 szt.
10 Adapter na osprzet K45 146 szt.
11 Ramka instalacyjna 1x mod.K45 3 szt.
12 Ramka instalacyjna 2x mod.K45 11 szt.
13 Ramka instalacyjna 3x mod.K45 37 szt.
14 Akcesoria montazowe pozostate2% 1 kpl.

Wszystkie nazwy wtasne urzadzen i materiatow uzyte w dokumentacji sg podane przyktadowo i okreslajg jedynie

minimalne oczekiwane parametry jakosciowe oraz wymagany standard

rownowazne, jednak obowigzek udowodnienia rownowaznosci, zgodnie nalezy do Wykonawcy.

i moga by¢ zastapione przez inne
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18. Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

Uprawnienia budowlane projektanta

Gdansk, dnia 7 czerwca 2004 r

syg. akt 16/POM/OKK/04

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekt6w, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z2001 r. nr 5 poz. 42, z péZn. zm.) i art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1i2 i art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.
U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 z pdzn. zm) oraz § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
1995 r. Nr 8 poz. 38, z p6Zn. zm.) oraz art. 104 ust. 1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan JERZY USTARBOWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 13.12.1973 r w Pucku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0014/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zaKresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

v

. ,/
e
5510\ o\ PRZEWODNIGCZACY

‘(\ ‘ ) .,!
\ AN i Ryszard I s

e

. : 2
T,

Otrzymuja:
1.Pan Jerzy Ustarbowski

80-866 Gdanisk, ul. Gdynskich Kosynierow 2/1 CZLONEK

2.0krggowa Rada Izby - i K : i WICEPRZEWODNICZACY
i k lifik & E DNICZAC

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego i KO,M'SMH Sbibe Ulireqtimny 'ﬁumr\‘,l Kwalifikacyjnej
4.a/a B e AL e
s git'nwu-it Suligowski G v W 1

R Leszeh Niedostathiewicz
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Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do izby inzynieréw budownictwa

POMORSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Jerzy Ustarbowski
80-283 Gdansk ull. Mysliwska 95 a/g

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0444,/04
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej,
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-07-01 do 2014-06-30

-(f- FOMORSKA OKREGOWA
Gdarisk 2013-06-20 r. 1ZBA INJYNIEROW CUDOWN'E™™ 1 PRZEWODN

L]

LACY RADY
F0-840 CGrdatink, ul, Gaka 4
3 fel. (0-58) 2 24-89-77

Fax {0-58) 30i=-4
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Uprawnienia budowlane sprawdzajacego

A

"fi:':f“._‘;f Cdasisk 1989-01-12
P 2 ipbecgt) S - R - Woo0K
e ) . i 4:,1.
3879/Gd/u3
Mr
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Sy - Wipostaw Procifisid .-
mgimm{ﬂ{’er elelebryle + |

. i fybsl moukowy =— mhwﬂ
17 maja = . 54 Inowroctawiw —
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posiodo proygotowanis Towodowe mﬂhﬂii:ﬂ de wykonywonio somodsieine] funked
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5 L 2 o siaiel | i 0 Sourl 8 —
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Zaswiadczenie o przynaleznosci sprawdzajacego do izby inzynieréw budownictwa

® P OLSKDHA
I B A

Zatwiadczenie
O T ErzE Wy kncyjmy T

POM-FO2-TNT-FBZ *

Pan Mirostaw Procinski o numerze ewidencyjnym POM/IE/3986/01

adres zamieszkania ul. Skarfynskiego 5df1, 80-463 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej 1zby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-12-12 roku przez:

Ryszard Kolasa, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby InZyniercw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustnwy z dnis 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postad
slektrondczne] apatrzone bezpisconym podpi iCznym weryfik ym przy pomocy wainegs kwalficowanego cerbyfiket sy
- ire oG WIgiedEm shutkow o ych opatrzonym: podpisami =T

. j= poprEwnoSc damych w niniejszym 2aswisdczeniu moine sprawdzsic I8 pomocy numery wengdikeojineso mewiancenia m
stronie Polskiej by Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontakiujac sie z biurem winsciwej Olregowe] Izby InZynieraw
Budowmicthem.
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19. Cze$¢ rysunkowa dokumentacji

Rozbudowa i modernizacja sieci komputerowej Urzgdu Statystycznego w Gdansku.

LP | NR RYSUNKU TYTUL RYSUNKU SKALA
1. T-01 Instalacja sieci LAN - PARTER 1:75

2. T-02 Instalacja sieci LAN — I PIETRO 1:75

3. T-03 Instalacja sieci LAN — 11 PIETRO 1:75

4. T-04 Instalacja sieci LAN — I1I PIETRO 1:75

5. T-05 Instalacja sieci LAN — IV PIETRO 1:75

6. T-06 Schemat uktadu sieci LAN -

1. T-07 Rozmieszczenie urzadzen sieci LAN w szafach RACK -
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