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1. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:

Umowa nr 3/Gd/2014 z dnia 18.03.2014r

Wytyczne branzowe pochodzace z koncepcji projektowe;j

Inwentaryzacja architektoniczna obiektu

Informacje producentow urzadzen i systemOw nagto$nieniowych i multimedialnych
Uzgodnienia z Inwestorem

2. Przedmiot przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jest projekt obejmujacy swoim zakresem wykonanie instalacji
multimedialnych w budynku Urzgdu Statystycznego w Gdansku przy ul. Danusi 4 na potrzeby
stworzenia,,1 z 16 INFORMATORIUM w ramach projektu System Informacyjny Statystyki Publicznej
— 2 (SISP-2): Budowa dwujezycznego (z komunikacjag w jezyku polskim i angielskim) systemu
informacji skierowujacej do systemow informacyjnych statystyki i systemow resortowych — dostepnych
dla obywateli, przedsigbiorcow i pracownikéw administracji publicznej poprzez portal informacyjny
GUS. Budowa 16 regionalnych osrodkow informacji, z wyposazeniem minimum w kilka stanowisk
dostepu do Internetu. W sktad modernizowanych pomieszczen wchodzi sala szkoleniowo-
konferencyjna z przeznaczeniem na funkcje dydaktyczne i konferencyjng. Opisane w rozwigzania
zlokalizowane beda w tym pomieszczeniu

Zakres opracowania obejmuje:

Instalacjg¢ i zakonczenie gniazdami okablowania sygnatowego
Instalacje urzadzen naglosnienia

Instalacje urzadzen multimedialnych

Instalacj¢ urzadzen systemu sterowania

3. Stosowane normy

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm dla urzadzen
audiowizualnych i instalacji elektrycznych. Wszystkie wymienione w projekcie zagadnienia sg
regulowane przez ponizsze normy:

o PN-EN 60065 Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne
e PN-EN 60268 Urzadzenia systemow elektroakustycznych
e PN-IEC 60364 Instalacje elektrycznych w obiektach budowlanych

4. Wymagania dla systemu multimedialnego

System audiowizualny zainstalowany w pomieszczeniu ,Sala szkoleniowo-konferencyjna”
zapewni¢ ma przekaz wielkoformatowych obrazow wysokiej rozdzielczosci 1 wysokiej jakosci dzwigku
z wykorzystaniem nowoczesnych multimedialnych zrodet sygnatowych. Dalsze zatozenia, jakie trzeba
uwzgledni¢ ksztattujg si¢ nastepujaco

e  Mozliwos¢ podziatu pomieszczenia na dwie niezalezne cze¢sci celem dostosowania konfiguracji

Sali do biezacych potrzeb uzytkownika i wielko$ci grupy uczestnikow zajec.

e Uniwersalny charakter pomieszczenia zaktadajacy mozliwos¢ elastycznej aranzacji przestrzeni

do celéw dydaktyczno-szkoleniowych, prezentacji, wyktadu, narad itp.

e Maksymalnie 30 stanowisk roboczych w uktadzie sali dydaktyczno-szkoleniowej, w tym 4

stanowiska prelegentéw / wyktadowcow

e Zintegrowane punkty komputerowe ZPK montowane w pomieszczeniu w puszce podtogowe;.

Dedykowane dla stanowisk prelegentdw ZPK wyposazone w dodatkowe gniazda systemu
multimedialnego (HDMI, SVGA, AUDIO, USB).
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Wyposazenie techniczne w  konfiguracji podstawowej umozliwiajacej obstuge z
wykorzystaniem dedykowanych paneli $ciennych i regulatorow umieszczonych na panelach
frontowych urzadzen zainstalowanych w szafie 19”

Opcja rozbudowy wyposazenia do konfiguracji z automatycznym systemem sterowania i 2
mobilnymi panelami zwigkszajacymi prostotg obstugi i funkcjonalnosé

4.1. Wymagania szczeg6lowe systemu naglo$nienia (audio)

W tym zakresie system przetwarza¢ bedzie analogowe sygnaty audio docierajace z systemu
mikrofonow bezprzewodowych. Przetwarzanie sygnatow analogowych i cyfrowych z przytaczy
podtogowych (innych Zzrodet sygnatlowych) w zakresie systemu multimedialnego.

System mikrofonowy bedzie si¢ sktadal z czterech zestawdw bezprzewodowych (2 zestawy
zawierajgce nadajniki osobiste z mikrofonami krawatowymi, 2 zestawy z mikrofonami
dorgcznymi), ktore pracowac beda w technice rdéznicowej z zestawem 2 anten odbiorczych.
Sala nagtosniona zostanie przy pomocy glosnikow sufitowych cechujgcych si¢ szerokim katem
promieniowania oraz pracujacych na 2 liniach w technice 100V, zasilanych za pomoca wysoko
wydajnego dwukanatowego wzmacniacza.

4.2. Wymagania szczegolowe systemu multimedialnego

Rozbudowa instalacji systemu audio w oparciu o procesor dzwigku, ktory umozliwi cyfrowa
obrobke dzwigku DSP oraz jego matrycowanie, w sposob pozwalajacy wykorzystac sale, jako
pojedyncze pomieszczenie, lub tez dwa niezalezne pomieszczenia konferencyjne.

Przetaczanie trybu pracy systemu oraz towarzyszaca temu zmiana matrycowania sygnatow
powinna zachodzi¢ w sposob zautomatyzowany.

Zastosowany procesor- matryca bedzie posiadat przynajmniej 6 wejs¢ i 2 wyjscia audio, przy
czym bedzie mozliwe tworzenie niezaleznych mikséw dzwicku dla poszczegolnych wyjsc.

W zakresie cyfrowej obrobki dzwieku DSP urzadzenie bedzie udostepniato uzytkownikowi:
automatyczna i reczng regulacje poziomu, korektor parametryczny, filtry gérnoprzepustowe i
dolnoprzepustowe, linie opozniajgcag, kompresor, limiter, uktad anty-wzbudzeniowy oraz
mozliwos$¢ zapisania do 32 konfiguracji ustawien.

System przetwarza¢ bedzie analogowe i cyfrowe sygnaty audio docierajace z czterech przytaczy
podtogowych rozlokowanych w naroznikach sali (ztacza 3,5mm mini JACK stereo i ztacza
sygnalu HDMI) oraz z opisanego powyzej systemu mikrofondéw bezprzewodowych.
Sterowanie procesorem bedzie zachodzilo z uzyciem sterownikow nasciennych. Ponadto
dobrany procesor dzwicku bedzie umozliwial sterowanie za posrednictwem TCP/IP, co pozwoli
na integracj¢ matrycy audio z pozostatymi urzadzeniami multimedialnymi i opcjonalnym
systemem centralnego sterowania oraz kontrolg z wykorzystaniem komputera i przegladarki
internetoweyj.

Instalacja systemu w torze sygnalowym wizji oparta zostanie o dwa (po jednym dla kazdej z
wydzielonych pomieszczen) skalery sygnatowe posiadajace mozliwos¢ przetaczania sygnatu z
wielu wej$¢ standardu HDMI oraz SVGA na dwa symultaniczne wyjscia HDMI.

Zastosowany skaler bedzie posiadat przynajmniej 4 wejscia HDMI, 2 wejscia SVGA, 2 wyjscia
HDMI, 6 wejs¢ stereo audio, 2 wej$cia mikrofonowe, 1 wyjscie stereo (lub 2 mono) audio
(zbalansowane lub niezbalansowane)

Urzadzenie to musi pracowac w trybie zgodnym z HDCP i obstugiwac rozdzielczosci: 640x480,
800x600, 852x480, 1024x768, 1024x852, 1024x1024,1280x768, 1280x800, 1280x1024,
1360x765, 1360x768, 1365x768, 1365x1024, 1366x768,1400x1050, 1440x900, 1600x900,
1600x1200, 1680x1050, 1920x1200, 2048x1080 oraz HDTYV 480p, 576p, 720p, 1080i, 1080p,
Matrycowanie sygnatu HDMI zrealizowane zostanie poprzez krzyzowe polaczenie jednego z
wyj$¢ skalerow z wejsciem drugiego komplementarnego urzadzenia

Urzadzenia petni¢ beda jednoczesnie funkcje dekoderow analogowego sygnatu audio z
cyfrowego sygnalu HDMI, celem jego korekcji, wzmocnienia i przestania do glosnikoéw
systemu nagtosnienia
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Konfiguracja zaktada takze wykorzystanie rozdzielaczy sygnatu HDMI oraz zestawu
wzmacniajgcego i rozdzielajacego sygnat USB z 4 przylaczy prelegenta

Obstuga systemu realizowana bedzie w sposéb zautomatyzowany z wykorzystaniem
dedykowanych sterownikow $ciennych

4.3. Wymagania dla urzadzen wyswietlajacych (materialy Inwestora)

Urzadzenia wyswietlajace (projektory, tablice interaktywne, ekrany) oraz ich akcesoria
(uchwyty, serwer obrazu) leza poza zakresem opracowania. Ich dostawa realizowana bedzie w
ramach niezaleznego zadania. W opracowaniu przedstawiono wymagania minimalne dla tych
urzadzen, bedace wynikiem obliczen i dopasowania do projektowanych rozwigzan i
komponentéw systemu multimedialnego

Parametry urzadzen wys$wietlajacych, a w szczegdlnosci sita $wiatla projektorow zapewnic
musi obraz o takim poziomie kontrastu i jasno$ci, aby w niezaciemnionej Sali, umozliwi¢
uczestnikom jednoczesne prowadzenie notatek, prace na stanowiskach komputerowych i
obserwacje wyswietlanego na ekranie lub tablicy interaktywnej obrazu

System projekcji sktada¢ si¢ bedzie z 2 projektorow multimedialnych o minimalne;j sile §wiatla
S5000ANSI lumenow i rozdzielczosci rzeczywistej WUXGA, podwieszonych pod sufitem i
wspotpracujacych z ekranami projekcyjnymi o powierzchni obrazu 215x134cm, rozktadanymi
elektrycznie i zamontowanymi nad powierzchnia stropu podwieszanego.

System zaktada dodatkowo instalacj¢ 2 zestawow tablic interaktywnych sktadajacych si¢ z
projektora krotkoogniskowego o rozdzielczosci WXGA i sile $§wiatta 3300 ANSI lumenow,
bialej tablicy o przekatnej 96”, modutu czujnikéw i specjalnego pisaka oraz dedykowanego
uchwytu $ciennego

Konfiguracja zaklada takze wykorzystanie bezprzewodowego serwera obrazu,
umozliwiajgcego prezentacje za pomoca jednego wyswietlacza sygnalu wizji z wielu stanowisk
komputerowych PC z wykorzystaniem bezprzewodowej sieci WIFI oraz przewodowej sieci
LAN

4.4. Wymagania dla systemu sterowania (opcja rozbudowy)

Ze wzgledu na duza ilos¢ wyposazenia multimedialnego, znaczny stopien komplikacji instalacji,
oraz wiele mozliwych opcji ustawien, obsluga urzadzen moze by¢ ucigzliwa, nawet dla
zaawansowanego technicznie operatora. Jezeli dodatkowo uwzglednimy podziat sali na dwa niezalezne
pomieszczenia i koniecznos$¢ przeprowadzania czesciowej konfiguracji przy szafie 19 (znajdujace;j si¢
w jednym z tych pomieszczen) nalezy przewidzie¢, jako opcje rozbudowy systemu, dodatkowe
podzespoly upraszczajace ten proces i zwigkszajgce funkcjonalnos$¢ systemu AV. Zakladane parametry
rozwiazania ksztattuja sie nastepujaco

Instalacja systemu oparta zostanie o programowalny sterownik automatyki, dedykowany do
systemow multimedialnych, umozliwiajacy tworzenie sekwencji dziatan widocznych dla
uzytkownika i uruchamianych pod postacig makroprogramow funkcjonalnych np.: ,,Projekcja z
przytacza 1”. Program taki automatycznie wykona szereg czynno$ci przygotowawczych,
ktorych wykonanie przez obstuge byto by czasochtonne i skomplikowane. W rozpatrywanym
przyktadzie PROJEKCJA bedzie to Otwarcie ekranu, zamkniecie rolet, przyciemnienie §wiatel,
ustawienie systemu nagtosnienia i systemu wizyjnego do pracy z sygnalem HDMI.. Program
WYKLAD  oznacza¢ bedzie przyktadowo dodatkowe  wlgczenie  mikrofonow
bezprzewodowych.

System zapewni automatyzacje procesu konfiguracji urzadzen poprzez wykrywanie miejsca i
typu dotaczonego sygnatu zrodlowego, oraz wykrycie podziatu Sali na dwa pomieszczenia.
System ma umozliwia¢ dodatkowo sterowanie o$wietleniem pomieszczenia, z podziatem na 4
strefy, mozliwoscig wlaczania/wylgczania i ptynnej regulacji poziomu o§wietlenia,

System ma umozliwi¢ regulacj¢ poziomu zaciemnienia pomieszczenia w postaci integracji z
napedem rolet sterowanych elektrycznie
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e Obstuga systemu realizowana bedzie za pomoca 2 bezprzewodowych paneli z ekranem
dotykowym typu tablet, wyposazonych dodatkowo w stacje dokujgce. Na ekranie
zaimplementowane  bedzie  $rodowisko  graficzne  umozliwiajgce  uruchamianie
makroprogramow i regulacj¢ parametrow pracy systemu

e Zainstalowane wcze$niej w systemie multimedialnym $cienne panele sterujace zainstalowane
przy drzwiach wejsciowych do dwoch wydzielonych pomieszczen zostang zintegrowane z
systemem sterowania i wykorzystane beda przez Uzytkownika do szybkiego sterowania
o$wietleniem, roletami i nagto$nieniem tuz po wej$ciu do pomieszczenia

e Dodatkowe wyposazenie systemu stanowi¢ bedzie modut sterowania 4 silnikami do obstlugi
ekrandw elektrycznych (2x) i rolet okiennych (2x), 4 kanatowy modut sciemniacza uniwersalny
dla wielu rodzajow o$wietlenia, accesspoint systemowy (sterowanie bezprzewodowe) oraz
switch zarzadzalny

5. Okablowanie sygnalowe

Zadaniem okablowania sygnatowego jest przeniesienie informacji audio-wizualnej w postaci
sygnatu elektrycznego, od urzadzenia zrodlowego (np. komputer) do urzadzenia koncowego (np.
projektor), przy zachowaniu minimalnego wptywu na zawartos$¢ i jak najmniejszych stratach w jakosci
przesytanych informacji. W tym celu nalezy zastosowac nizej opisane komponenty:

5.1. Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow nalezy zastosowaé w postaci modutow ze ztgczami HDMI,
15pin HD D-SUB (zenskie SVGA) i 3,5mm mini Jack (stereo AUDIO). Gniazda montowane w
adapterze z tworzywa sztucznego standardu 45x45mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacj¢ gniazd uzytkownikéw w kasetach podlogowych w oparciu o zastosowany osprzet
elektroinstalacyjny. Wykorzysta¢ gniazda z potagczeniem $rubowym. W ramach sieci komputerowej
LAN wykonane zostanie gniazdo RJ45jako posrednie dla sygnalu USB - zastosowany
wzmacniacz/konwerter USB/UTP.

[

=3 : f&@_" ®

Rys. Zlgcze HDMI, 15pin HD D-SUB (SVGA)), 3,5mm mini JACK (STEREO AUDIO)

5.2. Okablowanie instalacyjne toru fonii

W celu implementacji aplikacji o wysokiej jakosci dzwigku, w okablowaniu toru sygnatowego
audio systemu przewidziano zastosowanie nastepujacych kabli

e Sygnat stereo audio (4x przytacza PAV —szafa IDF). Kabel 2x 0,23 ekranowanie zbiorcze: oplot
miedziany, §rednica zewnetrzna 6mm.

G .

Rys. Kabel AUDIO
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e Linie glosnikowe (2x szafa IDF - przestrzen stropu podwieszanego). Kabel 2x2,5, $rednica

zewngtrzna 9mm.

Rys. Kabel GEOSNIKOWY

5.3. Okablowanie instalacyjne toru wizji

W celu implementacji aplikacji multimedialnych wysokiej rozdzielczos$ci, w okablowaniu toru
sygnatowego wizji przewidziano zastosowanie nastepujacych przewodow

e Sygnal HDMI (4x przylacza PAV - szafa UIF i 4x szafa IDF - projektory) Kabel
5x2x0.511(24AWG) + 1x2x0.16(26AWG) + 2x0.16(26AWG), ekranowanie par: folia
aluminiowa; ekranowanie zbiorcze: folia aluminiowa $rednica zewngtrzna 9,5mm.

Rys. Kabel HDMI

o Sygnal SVGA, (4x przytacza PAV —szafa IDF). Kabel 5x 0,14 + 5x 0,11 (przewody sterujace)
ekranowanie: oplot aluminiowy ekranowanie zbiorcze: folia aluminiowa $rednica zewngtrzna
12mm.

Rys. Kabel SVGA
5.4. Inne kable instalacyjne

W zakresie instalacji systemow AV nalezy dodatkowo wykona¢ nastgpujace potaczenia kablowe
o 2x Przewdd RG6 dla anten mikrofondéw bezprzewodowych z szafy IDF do przestrzeni stropu
podwieszanego (narozniki w obu czesciach Sali). Przewod antenowy o impedancji 75 Ohm

W zakresie sieci LAN wykonane zostang nastepujace polgczenia, do wykorzystania przez system
multimedialny
o 2x2 przewody U/UTP kategorii 6 z szafy IDF do projektoréw (na stropie)
o 2x3 przewody U/UTP kategorii 6 z szafy IDF do tablic interaktywnych (na $cianie)
e 2x1 Przewdd U/UTP kategorii 6 z szafy IDF do punktéw dostgpowych opcjonalnego sterowania
bezprzewodowego (przestrzen stropu podwieszanego)
o 2x4 przewody U/UTP Kategorii 6 z szafy IDF do $ciennych sterownikow wyniesionych (przy
drzwiach wejsciowych)
o 3 przewody U/UTP kategorii 6 z szafy IDF do rozdzielni elektrycznej TBO0.1 (na $cianie w holu
wejsciowym)
e 4x3 przewody U/UTP z szafy IDF do przytaczy podtogowych prelegentow PAV
5.5. Kable polaczeniowe

Zadaniem tego typu kabli jest potaczenie urzadzen systemowych znajdujacych si¢ w szafie IDF lub
przylaczenie urzadzen zrodtowych (laptop, komputer PC, stacja robocza i inne) do zlaczy w puszkach
podtogowych. Potgczenia pomigdzy urzadzeniami toru fonii w szafie IDF nalezy wykona¢ przewodem
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instalacyjnym audio, zakonczonym na zaciskach srubowych Projektuje sie zastosowanie nast¢pujgcych
kabli:

HDMI/HDMI 1m 4szt.

HDMI/HDMI 2m 4szt (przytaczeniowy)

SVGA-M/SVGA-M 2m 4szt. (przytaczeniowy)

3,5mmJACK/3,5mmJACK 2m (przytaczeniowy)

XLR-M / 3POLE CS 1m 6szt

USB-A/USB-B 1m 6szt.

RJ45/RJ45 1m 30szt. (w ramach sieci LAN)

5.6. Bezpos$rednie przylaczanie urzadzen

W przypadku urzadzen takich jak projektory, urzadzenia aktywne w szafie RACK, anteny i
odbiorniki systemu mikrofonéw bezprzewodowych, czy urzadzenia SystemOw sterowania kabel
instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do urzadzenia koncowego. Kabel instalacyjny nalezy
zakonczy¢ wtykiem:

e HDMI dla przewodu HDMI i urzadzen toru sygnatlowego wizji (projektor, skaler, rozdzielacz)

e 15pin HD D-SUB dla przewodu SVGA i urzadzen toru sygnatowego wizji (skaler)

e Zlacza typu BNC/F dla przewodu koncentrycznego anten mikrofonow bezprzewodowych

Wybrane kable U/UTP kategorii 6 realizowane w ramach sieci LAN zostang zakonczone gniazdami

badz wtykami RJ45, w zalezno$ci od lokalizacji i pelnionej funkcji:
o 2x1 przewdd U/UTP projektoréw (ETHERNET) — wtyk RJ45

2x2 przewody U/UTP tablic interaktywnych (ETHERNET, USB) — wtyk RJ45
2x1 przewod U/UTP punktéw dostepowych (ETHERNET) — wtyk RJ45
2x1 przewod U/UTP $ciennych sterownikow wyniesionych (ETHERNET) — wtyk RJ45
4x3 przewody U/UTP z szafy IDF do przylaczy podlogowych prelegentow PAV
(ETHERNET, USB) — gniazdo RJ45

Pozostate przewody U/UTP przeznaczono dla sygnatéw sterowania (RS-232,IR) i sygnatow
wejsé/wyjsc. W zaleznosci od wykorzystywanej funkcji (oraz zastosowanego typu projektora) nalezy
zakonczy¢ przewod ztgczem (np. 9pin D-sub do interfejsu sterowania RS232), potaczy¢ bezposrednio
z urzgdzeniem (zaciski Srubowe) lub pozostawi¢ go niezakonczonym (niewykorzystana rezerwa)

6. Szafa na urzadzenia

Okablowanie z pomieszczenia ,,Sala szkoleniowo-konferencyjna” zbiega si¢ w centralnym punkcie
(lokalnym punkcie dystrybucyjnym IDF) w postaci szafy stojacej standardu RACK 19” o wysokosci
24U. Wymiary szafy to 800x600x1230mm (szer. x gt. X wys.) Szafa zostata ujeta w ramach dostaw dla
czesci zadania dot. okablowania strukturalnego. Okablowanie wprowadzone zostanie przez przepust w
podtodze szafy. Dostep do urzadzen przez drzwi przednie z metalowa rama usztywniajaca i wklejona
szyba ze szkta hartowanego, z mozliwoscig otwarcia max. 180° i montazem prawo lub lewostronnym,
zamocowane na trzech zawiasach. W celu tatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci
otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w pelni przezroczystego szkla (nieprzyciemniana).
Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz. Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na
klucz. Dach zapewni¢ ma mozliwo$¢ ustawienia na nim urzadzen i wyposazenia dodatkowego

Urzadzenia toru sygnalowego audio

Sala nagto$niona bedzie przy pomocy 8 gltosnikow sufitowych 0 mocy 15 Wat kazdy. Glosniki
cechowac si¢ powinny efektywnoscia rzgdu 96 dB SPL oraz pasmem przenoszenia od 50 Hz do 20 kHz.
Ze wzgledu na podzial funkcyjny sali glo$niki w kazdej czegsci funkcyjnej zasilane beda z oddzielnej
linii glo$nikowe;.
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Za dostarczenie mocy do zestawoéw gloSnikowych odpowiadaé bedzie 2-kanatowy cyfrowy
wzmacniacz mocy przeznaczony do pracy w technice 100V gwarantujacy mozliwo$¢ wysterowania
wszystkich zestawow z ich mocg znamionowa (2x250|W), mate rozmiary (1U w szafie RACK) i wysoka
efektywno$¢. Pasmo przenoszenia powinno wynosi¢ co najmniej SO0Hz-20KHz, znieksztalcenia nie
moga by¢ wicksze niz 0,1% THD (@1KHz). Wzmacniacz wyposazony musi by¢ w zabezpieczenia
przeciazeniowe i termiczne

W sali zaklada si¢ mozliwo$¢ jednoczesnej 1 wzajemnie niezakldcajgcej si¢ pracy 4 zestawow
mikrofonow bezprzewodowych. W sktad dwoch sposrod tych zestawow wchodzi¢ beda nadajniki
osobiste z mikrofonami krawatowymi, pozostate dwa wyposazone bedg w mikrofony doreczne 0
dynamicznych kapsutach mikrofonowych. Odbiorniki pracowac beda w technice roznicowej — zasilane
para sygnatow antenowych, co umozliwi ustabilizowanie transmisji sygnatu. Para anten dipolowych
odpowiedzialnych za odbiér sygnatu rozmieszczona bgdzie w naroznikach sali. Urzadzenia (oprocz
glosnikoéw 1 mikrofondw) zainstalowane zostang w szafie 19”

Parametry mikrofonow dorgcznych:
Mikrofon bezprzewodowy z kapsutg dynamiczna
Charakterystyka kardioidalna
Pasmo pracy: 722-752MHz; 64 kanaty
Pasmo przenoszenia 100Hz - 15kHz
Zasilanie pojedyncza baterig AA
Parametry mikrofondéw krawatowych z odbiornikiem osobistym
o Mikrofon bezprzewodowy z wktadka pojemno$ciows
e Charakterystyka kierunkowa
e Pasmo pracy: 722-752 MHz 64 kanaty
e Zasilanie pojedyncza baterig AA
Tor sygnatowy fonii w czeSci urzadzen multimedialnych zrealizowany zostanie W oparciu 0 cyfrowg
matryce audio z procesorem DSP. Procesor ten posiada¢ powinien 6 wej$¢ oraz 4 wyjs¢ audio oraz
udostepniac nastgpujace cyfrowe narzedzia obrobki dzwieku DSP na kazdym kanale wejsciowym: filtry
parametryczne, bramka szumow, kompresor, ducking, eliminator sprzgzen, regulacja
thumienia/wzmocnienia. Ponadto powinien dysponowa¢ nie mniej niz 4 wirtualnymi szynami audio i
nie mniej niz 32 konfigurowanymi grupami ustawien Szczegétowe wymagania
e Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20Hz-20kHz +/- 0.1dB
Stosunek sygnal/szum nie mniejszy niz 105dB, 20Hz do 20kHz
Znieksztatcenia nieliniowe THD+N nie wigksze niz 0.01% dla 1kHz
Nie mniej niz 6 wejs¢ mikrofonowo-liniowych, symetrycznych-niesymetrycznych
Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +24dBu,
Wejscie symetryczne, wzmocnienie wejsciowe -3dB
Przetwarzanie A/D — D/A nie mniej niz 24-bitowe,
Probkowanie nie mniej niz 48kHz
Nie mniej niz 4 wyjscia konfigurowalne symetryczne/niesymetryczne
Nie mniej niz 1 dwukierunkowy port RS232 do sterowania matryca
Port sieci Ethernet 10/100 z obstugg http, Telnet do konfiguracji i sterowania
Whbudowany webserver
Procesor DSB 32/64bit zmiennoprzecinkowy
Funkcje DSP:

Do wej$¢ matrycy dotaczy¢ nalezy 4 wyjscia z odbiornikow mikrofonow bezprzewodowych oraz 2
wyijscia audio skaleréw sygnatowych HDMI/SVGA. Wyjscia dotaczy¢ nalezy bezposrednio do wejsc 2
kanatowego wzmacniacza audio. Sterowanie urzadzeniem realizowane bedzie poprzez interfejs
ETHERNET (przegladarka WWW, system sterowania)
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8. Urzadzenia toru sygnalowego wizji

System wizyjny ,,Sali szkoleniowo-konferencyjnej” zrealizowany bgdzie w oparciu 0 dwa tzw.
,skalery” sygnatowe SVGA-HDMI. Urzadzenie dysponowa¢ powinno nie mniej niz 2 wejsSciami
konfigurowalnymi, obstugujacymi standardy: RGB, RGBcvS, YUVi, YUVp, S-Video, i Composite,
oraz nie mniej niz 4 wejsciami HDMI z obstuga HDCP. Po stronie wyjscia z urzadzenia powinny
wystepowa¢ nie mniej niz 2 zrownoleglone (Symultaniczne) porty HDMI z obstuga HDCP. W torze
audio urzadzenia powinno wystepowaé nie mniej niz: 6 wejS¢ stereofonicznych audio,
konfigurowalnych (symetryczne/niesymetryczne), 2 wejscia mikrofonowo-liniowe z zasilaniem
Phantom, jedno wyjscie stereo konfigurowalne symetryczne/niesymetryczne, jedno wyjscie
konfigurowalne jako stereo lub 2x mono i 2 wyjscia audio zagniezdzone w sygnale HDMI. Parametry
minimalne urzadzenia

e Obstuga rozdzielczosci wejs¢ komputerowych od 640x480 do 1600x1200 i 1920x1200
Obstuga standardow wejsciowych PAL, NTSC, SECAM
Obstuga rozdzielczosci wejsciowych 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 2k
Nie mniej niz 12-bitowe cyfrowe przetwarzanie wideo
Warto$¢ Pixel clock dla HDMI nie mniejsza niz 165 MHz
Rozdzielczo$¢ wyjsciowa PC od 640x480 do 1920x1200 (50 i 60hz)

Rozdzielczos¢ wyjsciowa HDTV od 480p do 2048x1080 (60Hz)
Pasmo przenoszenia audio nie wezsze niz 20 Hz do 20 kHz +/- 0.5 dB
Stosunek Sygnal/szum nie mniejszy niz 90dB

Przestuch migdzykanatowy nie wigkszy niz -80dB @1kHz

Nie mniej niz 1 dwukierunkowy port RS-232 do sterowania

Port sieci Ethernet 10/100 do sterowania i konfiguracji

Obstuga IP, TCP, DHCP, http, TELNET

Montaz w szafie rack 197, wysokos$¢ nie wigksza niz 1U (45mm)

Z jednym z wyjs¢ skalera sprzgzony bedzie rozdzielacz sygnatu HDMI dysponujacy 1 wejsciem
HDMI i nie mniej niz 2 wyjsciami HDMI z obstugg HDCP, obstuga standardu HDMI 1.4 i standardu
DVI. Pozostate parametry urzadzenia
Obstuga 10 i 12-bitowej glebi koloru
Obstuga 3D Frame pack i side/side
Pasmo video nie mniejsze niz 300MHz/9GBps
Maksymalna rozdzielczos¢ wideo PC nie mniejsza niz 1920x1200@60Hz
Maksymalna rozdzielczo§¢ HDTV nie mniejsza niz 4096x2160@24

Kazdy z skaleréw zostanie przyporzadkowana do pomieszczenia (A/B) wydzielonego z Sali
,»Szkoleniowo-konferencyjnej”. Do wej$¢ nr 1 12 (SVGA) oraz 3 i 4 (HDMI) oraz odpowiadajacych im
wejs¢ AUDIO dotaczone zostang odpowiednie gniazda sygnatowe znajdujace si¢ w puszkach
podtogowych przytacza PAV z danego pomieszczenia. Wyjsécie A sygnatu HDMI potaczone zostanie z
rozdzielaczem sygnatu HDMI Sygnaty z wyjs¢ rozdzielacza zostang skierowany do wejs¢ urzadzen
wyswietlajacych dla danej sali (projektor i tablica interaktywna). Sygnat z wyjscia B skalera pierwszego
(sala A) zostanie dotaczony do wejscia nr 6 skalera drugiego (sala B) Dla drugiego urzadzenia
polaczenia skonfigurowane zostang analogicznie. Do wej$cia nr 5 obu urzagdzen dotgczone mogag zostac
dodatkowe urzadzenie Zzrodtowe sygnatu HDMI. Inwestor przewiduje dostawe w ramach odrgbnego
zadania oraz instalacj¢ ,,Bezprzewodowego Serwera Obrazu”. Urzadzenie to wykorzystujac
przewodowa sie¢ LAN oraz bezprzewodowa WiFi pozwala prezentowa¢ za pomoca jednego
wyswietlacza (w rozwazanej aplikacji projektora i tablicy interaktywnej) obraz, ktorego zrodtem moze
by¢ dowolny sposrod 16 komputeréw potaczonych z serwerem siecig LAN lub W-LAN. Ze wzgledu na
wykorzystanie sieci bezprzewodowych serwer nalezy umiesci¢ na szafie RACK. Sterowanie
urzadzeniem za posrednictwem dotgczonej do urzadzenia aplikaciji.

Inwestor przewiduje w ramach niezaleznego zadania dostaw¢ urzadzen wyswietlajacych w
postaci projektoréw i tablic interaktywnych oraz ich akcesoriow jak uchwyty sufitowe, tablice/ekrany
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itp. Zaznaczy¢ nalezy, iz instalacja i uruchomienie tych urzadzen lezy w zakresie opisanym przez
niniejsza dokumentacje i jej przedmiot realizacji, czyli system multimedialny.

Biorac pod uwage parametry takie jak wielko$¢ Sali, wystgpujacy w niej poziom natezenia
o$wietlenia oraz zakladang jej funkcjonalno$¢ (wyktady, konferencje, szkolenia z uzyciem
komputerow) dokonano doboru wielko$ci ekranow projekcyjnych i tablic oraz obliczono na tej
podstawie wymagane parametry projekcji. Parametry te gwarantuja czytelno$¢ obrazu w okreslonych
warunkach o$wietleniowych, wskazujac na konieczno$¢ zastosowania urzadzen o stosunkowo duze;j sile
swiatla, ze wzgledu na projekcje przy wlaczonym oswietleniu Sali (np. celem sporzadzania notatek, lub
pracy przy stanowiskach komputerowych w trakcie szkolen). Dodatkowo urzadzenia projekcyjne
podobnie jak skalery musza zapewni¢ obsluge najnowszych standardéw rozdzielczo$ci obrazu, pod
katem mozliwo$ci wspolpracy z obecnymi i przysztymi urzadzeniami zrédlowymi, Ponizej zawarto
wytyczne doboru urzadzen wys$wietlajacych uwzgledniajgce niniejsze wymagania.

Glowne urzadzenie wyswietlajace w kazdym w wydzielonych pomieszczen stanowi¢ bedzie to
projektor wspotpracujacy z elektrycznym ekranem. Zaleca sie zastosowac projektor w technologii LCD
charakteryzuje si¢ sitg $wiatta 5000 ANSI, rozdzielczoscia rzeczywista WUXGA 1920x1200,0raz
kontrastem minimum 2000:1. Zywotno$¢é lampy projektora powinna wynosi¢ minimum 4ty$§ godzin
pracy. Ekran do zabudowy w stropie podwieszanym dysponujgcy powierzchnig robocza minimum
215x134cm oraz czarnymi ramkami wokoét tego obszaru.

Drugie urzadzenie wyswietlajace to zestaw tablicy interaktywnej umozliwiajacy wyswietlanie
obrazu na powierzchni, ktéra za pomoca specjalnego pisaka, czujnikdw i oprogramowania staje si¢
wielkoformatowym pulpitem dotaczonego do projektora zrodia (komputera, tabletu). Na zestaw
sktadajg si¢ nastgpujace komponenty:

e Projektor o ultrakrotkiej odlegtosci projekcyjnej, sile $wiatta minimum 3300ANSI lumenow
rozdzielczosci WXGA 1280x800, kontrascie 3000:1 i zywotno$ci lampy minimum 6tys h.
Tablica o ceramicznej powierzchni sucho-$cieralnej i przekatnej 96”

Dedykowanego uchwytu projektora
Modut interaktywnego z pisakiem
Oprogramowania

Zaktada si¢ mozliwo$¢ dotaczenie komputera do tablicy interaktywnej w 2 przytaczach prelegenta
PAV w kazdym z wydzielonych pomieszczen. Poniewaz system tablicy interaktywnej wymaga
potaczenia z komputerem za pomocg interfejsu USB, nalezy zastosowaé 2 zestawy urzadzen
wzmacniajacych i przetaczajacych sygnal USB 2.0 z dwoch zrodet do jednego odbiornika. Urzadzenia
wzmacniajagce wykorzystywa¢ musza w torze transmisji okablowanie U/UTP. Wymagane jest
automatyczne  wykrywanie  dofaczonego do przylacza komputera oraz  zastosowanie
odbiornikéw/konwerterow USB 2.0 / UTP aktywnych, czyli dysponujacych zewngtrznym zasilaniem.

9. Urzadzenia sterowania i automatyki

Ze wzgledu na ilo$¢ urzadzen sygnatowych wizji i fonii, ich instalacje w szafie RACK
zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu o oraz stopien skomplikowania wymaganej obstugi (nie
s3 to urzadzenia w pelni automatyczne i wymagajg nastaw) nalezy zastosowac rozwigzania pozwalajace
na jej uproszczenie i przy$pieszenie — system sterowania i automatyki sali

W podstawowej wersji systemu sterowane realizowane jest przez obstugg przy pomocy 2
sciennych kontroleréw zainstalowanych przy drzwiach wej$ciowych do wydzielonych pomieszczen.
Kazdy kontroler wyposazony jest w hie mniej niz 10 programowalnych przyciskéw sterujacych, 10
programowalnych diod informacyjnych oraz 1 pokretto do regulacji glo$nosci ze wskaznikiem
diodowym. Inne wymagane parametry urzadzen:

o  Mozliwos¢ zmiany opisoOw przyciskow
e Procesor 32-bitowy
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Nie mniej niz 32 MB pamieci RAM

Nie mniej niz 256kB pami¢cci NVRAM

Nie mniej niz 8MB pamigci Flash

Z}acze magistrali komunikacyjne;j

Port LAN Ethernet 10/100

Nie mniej niz 1 port RS232, dwukierunkowy

Nie mniej niz 2 przekazniki, obstugujace prad do 1A, 30V
Nie mniej niz 1 jednokierunkowy port konfigurowalny: podczerwien/port szeregowy
Nie mniej niz 4 wejscia sterujace bezpotencjalowe

Nie mniej niz 1 wejscie USB do konfiguracji
Whbudowany Odbiornik podczerwieni

Wbudowany czujnik o$wietlenia

Konfiguracja oprogramowania systemu uwzglednia¢ musi funkcjonalno$¢ pozwalajaca na:
e  Wiaczenie/wylaczenie urzadzen systemu AV
Wiaczenie/wyltaczenie oswietlenia pomieszczenia
Rozwiniecie/zwinigcie ekranu projekcyjnego
Wybdr urzadzenia zrédtowego wizji i fonii
Regulacje poziomu glo§nosci pokrettem
Automatyczng detekcje podziatu Sali i dostosowanie do niego konfiguracji urzadzen toru fonii
i wizji

Opcjonalny rozbudowany system sterowania realizowany bedzie w oparciu o
programowalng jednostke centralng. Jednostka taka umozliwi szerszy zakres funkcjonalnosci
sterowania poszczegolnych komponentow systemu AV z wykorzystaniem tzw makroprograméw
umozliwiajacych konfiguracj¢ Sali za nacisnigciem jednego wirtualnego przycisku na ekranie tabletu
Przyktadowo program PROJEKCJA zapewni odpowiednie ustawienie o$wietlenia, zamknigcie rolet
okiennych, rozwini¢cie ekranu, ustawienie zrodta sygnalowego audio i wideo oraz wiaczenie projektora.
W ramach opcji zastosowac nalezy:

e Procesor systemu sterowania

e 2 przeno$ne bezprzewodowych tablety ze stacjami dokujacymi

e  Modut 4 kanatowego uniwersalnego sciemniacza o§wietlenia

e  Modut obstugi 4 silnikow (dla 2 ekrandw elektrycznych i 2 obwodow rolet)

Rozbudowany system sterowania wymaga udostepnienia dodatkowego portu przetgcznika
sieciowego LAN oraz urzadzenia typu ,,accesspoint” do komunikacji bezprzewodowej z tabletami.
Jednostka centralna zainstalowana zostanie w szafie IDF, natomiast moduty §ciemniacza i silnikow w
rozdzielnicy elektrycznej TBO.1. Panele Scienne przy wejéciu do wydzielonych pomieszczen zostang
zintegrowane z systemem.

10. Wyposazenie dodatkowe

W ramach systemu multimedialnego nalezy zastosowa¢ niezbe¢dne dodatkowe wyposazenie
rozdzielni elektrycznejTB0.1 w postaci zasilacza 24VDC na szyng¢ DIN oraz przekaznikow
umozliwiajacych sterowanie praca ekranow elektrycznych (i rolet, jezeli takie bedg stosowane)

Ze wzgledu na wskazanie Inwestora w holu wejSciowym obiektu zastosowaé nalezy
wyswietlacz tekstowy tzw. ,,Linijke diodowa” o nastepujgcych parametrach
Wysokos¢ litery 16cm
[lo$¢ wyswietlanych jednoczesnie znakow: min 15
Dhugos¢ 150-200cm
Mozliwo$¢ podwieszania pod sufitem
Maksymalna ilo$¢ znakow w pamigci 7000
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Wprowadzanie danych bez uzycia komputera — klawiatura zewngtrzna
Kolor diod: czerwony

Mozliwo$¢ wyboru czcionki

Sposob wyswietlania tekstu: ptynny od lewej do prawej

Jezyk polski, znaki specjalne np.%

Mozliwo$¢ regulacji jasnosci §wiecenia

11. Zasilanie. Materialy elektroinstalacyjne

Zasilanie urzadzen przewidziano za posrednictwem zainstalowanych w szafie 2 listew
rozdzielczych zawierajagcych po 8 gniazd 2P+Z i filtr przeciwprzepieciowy. Listwy dotgczone do
zainstalowanych w szafie (bezposrednio na wypustach) gniazd zasilajacych. Dostawa, montaz i
podtaczenie listew w ramach sieci LAN

Instalacj¢ przylaczy sygnatowych dla prelegentow w pomieszczeniu ,Sala szkoleniowo-
konferencyja” nalezy wykona¢ w oparciu o okragte puszki podtogowe umozliwiajace montaz modutéw
w standardzie 45x45mm — dostarczone i zainstalowane w ramach realizacji sieci komputerowej LAN.
Instalacja okablowania systemowego realizowana powinna by¢ w ostonie z rur elektroinstalacyjnych
karbowanych o $rednicy 25mm, prowadzonych w powierzchni posadzki lub nad stropem
podwieszanym, z podtynkowym podejsciem pionowym w miejscu instalacji urzadzen koncowych.

12. Gwarancja

Wykonawca powinien obja¢ zainstalowany system bezptatng gwarancja niezawodnosci, ha
warunkach nie mniej korzystnych niz udzielone przez producenta, z mozliwoscig zgtaszania awarii 5
dni w tygodniu tj. poniedziatek — pigtek, godz. 7-18 z czasem naprawy w ciggu 21 dni roboczych od
przyjecia zgtoszenia. Wykonawca na wlasny koszt zapewni transport urzadzen do i z serwisu

13. Wykonanie, uruchomienie, szkolenie obshugi

Miejsce instalacji poszczegdlnych komponentow systemowych oraz rozmieszczenie urzadzen w
szafie IDF wskazano na zalaczonych do dokumentacji rysunkach. Doktadna lokalizacja projektorow
zapewniajaca pelne pokrycie obszaru roboczego ekranu nieznieksztatlconym geometrycznie obrazem w
zaleznosci od charakterystyki uktadu optycznego zastosowanego projektora lezy w zakresie wykonawcy
systemu.

Cze$¢ systemu w zakresie nagto$nienia sali szkoleniowo-konferencyjnej, opisana na schemacie AV-
02 oraz w dokumentacji elektrycznej czeSci bytowej systemu, realizowana bedzie w ramach
niezaleznego zadania. Doktadna lokalizacja glo$nikéw sufitowych uwzgledniajagca aranzacje sufitu
pomieszczenia wskazana zostala w dokumentacji elektrycznej czesci bytowej systemu

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji

powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajacy architektur¢ systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie.
Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy systemu.
Schemat systemu,
Schemat oznaczen przewodow.
Podktady budowlane z zaznaczeniem: okablowania, punktow przytaczeniowych oraz
urzadzen.
Rysunek przedstawiajacy wyposazenie szafy RACK.
e Dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urzadzen
e Karty gwarancyjne zastosowanych urzadzen
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Dokumentacje w czgsci rysunkowej i opisowej halezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach

Uruchomienie systemu uwzglgdnia¢ musi takze pomiary okablowania oraz proby funkcjonalne
systemu, uwzgledniajace wszystkie mozliwe ustawienia oraz roézne konfiguracje pomieszczenia.
Pomiary i proby zakonczone powinny by¢ pozytywnie oraz potwierdzone podpisaniem protokotdéw
zataczonych do dokumentacji powykonawcze;j.

Po wykonaniu systemu Wykonawca dokona przeszkolenia personelu zgodnie ze zgloszong przez
Inwestora lista 0sob, co potwierdzi zataczonym do dokumentacji protokotem ze szkolenia.

Wykonawca dostarczy kompleksowg dokumentacje (instrukcje obstugi) systemu AV dla r6znych
konfiguracji podziatu Sali Szkoleniowo-Konferencyjnej
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14. Lista kablowa

IDF PAV1 HDMI 20,00
IDF PAV1 SVGA 20,00
IDF PAV1 AUDIO 20,00
IDF PAV?2 HDMI 15,00
IDF PAV?2 SVGA 15,00
IDF PAV?2 AUDIO 15,00
IDF PAV3 HDMI 14,00
IDF PAV3 SVGA 14,00
IDF PAV3 AUDIO 14,00
IDF PAV4 HDMI 11,00
IDF PAV4 SVGA 11,00
IDF PAV4 AUDIO 11,00
IDF TI-1 HDMI 15,00
IDF TI-2 HDMI 18,00
IDF P-1 HDMI 9,00
IDF P-2 HDMI 14,00
IDF A-1 RG6 12,00
IDF A-2 RG6 14,00
IDF G1l.1 2X2,5 9,00
Gl.1 Gl.2 2X2,5 2,00
Gl.2 G1l.3 2X2,5 2,00
G1l.3 Gl4 2X2,5 2,00
Gl4 Gl5 2X2,5 2,00
IDF G2.1 2X2,5 9,00
G2.1 G2.2 2X2,5 2,00
G2.2 G2.3 2X2,5 2,00

LEGENDA:

HDMI — przewéd HDMI wg dokumentacji projektowej

SVGA - przewod SVGA wg dokumentacji projektowej

AUDIO - przewod mikrofonowy YPMXekw 2x0,23
RG6 - przewod koncentryczny YWDX 75-1,05/4,8
2x2,5 — przewod gtosnikowy TLY 2x2,5

IDF — szafa z urzadzeniami

PAV1..PAV4 — przytacza podiogowe prelegenta
TI-1..TI-2 - tablice interaktywne z projektorem
P1..P2 - projektory multimedialne

Al..A2 - anteny mikrofonéw bezprzewodowych
G1.1..G1.5 - gtosniki linii gtosnikowej nr 1
G2.1..G2.3 - gtosniki linii gtoSnikowej nr 2
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15. Zestawienie materialow

NAGLOSNIENIE

1 2-kanatowy wzmacniacz w klasie D 2x250W 1 szt.
2 Petnopasmowy gtosnik sufitowy 15W, 96 dB SPL, 45 Hz do 20 kHz 100V 8 szt.
3 Odbiornik UHF True-Diversity; 64 kanaty, pasmo RF: 722-752MHz 4 szt.
4 Mikrofon bezprzewodowy z kapsutg dynamiczna 2 szt.
5 Nadajnik indywidualny dla mikrofonu; 64 kanaty, pasmo RF: 722-752MHz 2 szt.
6 Kierunkowy mikrofon krawatowy 2 szt.
7 Aktywna antena z przetgcznikiem ttumienia do montazu nasciennego 2 szt.
8 Uchwyt do montazu pary odbiornikdw mikrofonéw bezprzewodowych 2 szt.
9 Przewdd antenowy RG6 750hm srednica zyty 1,05mm 30 szt.
10 | Przewdd gtosnikowy 2x2,5mm 60 szt.
11 | Kabel XLR-M / XLR-M 2m 3 szt.
12 | Akcesoria montazowe 2% 1 kpl
OKABLOWANIE MULTIMEDIALNE
1 Gniazdo HDMI MOSAIC 45 zaciski Srubowe 4 szt
2 Gniazdo SVGA MOSAIC 45 zaciski Srubowe 4 szt
3 Gniazd AUDIO mini JACK MOSAIC 45/2 4 szt.
4 Przew6d HDMI 120 m.
5 Przewdd SVGA 60 m.
6 Przewo6d AUDIO 60 m.
7 Zt3cze HDMI 8 szt.
8 Ztacze SVGA 4 szt.
9 Akcesoria montazowe 2% 1 Kpl.
URADZENIA MULTIMEDIALNE
1 Skaler 2we SVGA, 4weHDMI, 2wy HDMI, audio 2 szt.
2 Rozdzielacz HDMI 1we 2wy 2 szt.
3 Matryca audio 6we 4wy, procesor DSP, antywzbudz. 1 szt.
4 Kontroler $cienny RS-232, 2xREL, przyciski 2 szt.
5 Wzmacniacz USB 2.0 transmisja U/UTP, zasilacz 6 szt.
6 Przetacznik USB 2.0 2xB/1xA automatyczny 2 szt
7 Dioda podczerwieni 4 szt.
8 Czujnik podziatu sali 1 szt.
9 Zasilacz 24VDC 1A na szyne 1 szt.
10 | Przekazniki 12/230V na szyne 8 szt.
11 Okablowanie ruchome HDMI/HDMI 1m 3 szt.
12 | Okablowanie ruchome Audio 1 Kpl
13 Okablowanie ruchome USB A/B 1m 6 szt.
14 | Okablowanie ruchome UTP Cat6 1m 4 Szt.
15 | Akcesoria montazowe 1% 1 Kpl.
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OPCJA - STEROWANIE ROZBUDOWANE

1 Procesor 1 szt,
2 Sciemniacz 4 obwodowy 1 szt,
3 Modut 4 silnikow 1 szt,
4 Tablet 2 szt,
5 Stacja dokujaca 2 szt,
6 Accesspoint WiFi sterowania 1 szt,
7 Akcesoria montazowe 2% 1 kpl
8 Instalacja Uruchomienie 1 kpl
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16. Czes¢ rysunkowa dokumentacji

LP | NR RYSUNKU TYTUL RYSUNKU SKALA
1. AV-01 Instalacja AV — sala audiowizualna 1:75
2. AV-02 Schemat AV - cz¢é¢ audio -
3. AV-03 Schemat AV - cze¢$¢ mutimedialna -
4, AV-04 Rozmieszczenie urzadzen w szafach AV -
str. 20
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